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Datenaustausch mit Basicode

Prof. Dr, rer. nat. habi. HORSTVOLZ

Seit September 1989 hat sich der Rundfunk
der DDR fiir seine Computersendungen auf
Basicode konzentriert, wodurch ein ziemlich
direkter Zugriff auf alle Rechnertypen be-
steht. Ein wesentlicher Teit von Basicode ist
sein genau festgelegtes Ubertragungsfor-
mat fiir Daten jeder Art, also auch fiir Pro-
grammae. Dieses Format besitzt mehrere Vor-
teile, die es geeignet erscheinen lassen, es in
noch breiteram Rahmen zu nutzen.

So kénnte diss ein univarselles Austausch-
format fiir die Datenibertragung und -spei-
cherung sein. Nicht von ungefahr haben sich
bereits die Funkamateure stark fur dieses
Prinzip interessiert. Ist es doch maglich, Sen-
dungen auf Mittelwelle von Radio TROS aus
Holland in der DDR fehlerfrei zu empfangen,
darunter seitenlange Bulietins mit techni-
schen Hinweisen. Auch der fehlerfreie Emp-
fang von Basicode-Sendungen aus der DDR
in Holland wurde uns bereits bestéatigt.

Die Orientierung der Aufzeichnung auf Kas-

_ satte erscheint zunéchst nur fiir Kietnstrech-

ner akzeptabel. Es hat sich aber gezeigt, dal
in entsprechendes Kassetteninterface sehr
einfach fiir jeden Rechner, z. B. Giber gine pa-
rallele Schnitistelle, zu realisieren ist. Da-
durch ist der Datenaustausch zwischen wirk-
lich allen Rechnarn méglich. Dem Autor wur-
den im Rahmen der Vorbereitung von Basi-
code schon ganze Manuskripte auf diese

!

In diesem Beltrag wird das Datenfarmat von Basicode, in dem seine universelle Anwendbar-
keit bagrandet liegt, im Detail beschrieben. Des weiteren wird die Grundschaltung eines In-
terfaces zu einer paralislen Schnittstelle behandelt, mit deren Hilfe alle Rechner, sofern nicht
fiir sie bereits die entsprechenden Baskode existieren, schnell an das Basicode-Austauschfor-

mat angepalit werden kdnnen.

Weise (ibergeben. Sie konnten dann muhe-
los auf Diskette libernormmen und somit mit
einem beliebigen Rechner weiterverarbeitet

- warden. Auch viele Programme fir die Rund-

funksendungen der letzten Zeit wurden im
Basicode-Format weitergeleitet.

Datenformat

Beim Basicode-Verfahren miissen bis zu vier
hierarchisch gestaffeite Informationsebenen
unterschieden werden:

das Bitniveau

das asynchrone Byteniveau

der Datenblock, der z. B. ein Basicode-Pro-
gramm sein kann

« das Datenfile, das aus mehreren Daten-
blécken bestehen kann.

Bitniveau

Ein einzelnes Bit kann den Wert Dxoder 1 be-
sitzen. Die zugehdrigen Signale sind so fest-
gelegt, dall sie die gleiche zeitliche Linge
von 1/1200s besitzen. Die 0 wird durch eine
1200-Hz-Rechteckschwingung und' die 1
durch zwei Schwingungen von 2400 Hz reali-
siert. Dieses Prinzip hat mehrere Vortaila:

o Beide Signale sind gleichstromfrei.
» Beide Signale sind leicht zu detektieren.
e Die Phasenlage der Signale ist ohne Be-
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dsutung. Die beiden Mé&glichkeiten sind
im Bild dargestellt.

e Zur Ubertragung gendgt eine Bandbreite
von 400...3600Hz.

Die Bandbreiteird vom Mittelwellenrund-
funk mit etwa 4500 Hz, von Telefonleitungen,
von einfachen Kassettenrecordern und vie-
len anderan Kanalen erreicht. Keiner dieser
Kanéle ist storfrei und Ubertragt alle Frs-

. quenzen gleich gut. So erhélt man am Aus-

gang.des Kanals ein mehr oder weniger stark,
verdndertes Signal, das auch kein digitales
Signal mehr ist, sondern unterschiedliche
Amplituden enthélt. Inshesondere weicht
héufig die Kurvenform deutlich von den ge-

" sendeten Rechteckschwingungen ab. Genau

hier beginnt die Problematik der Dekodie-
rung. Es missen Schaltungen und Rechen-
programme gefunden werden, die wieder
die originalen L- und H-Werte herstellen. Es
muf also ein Ubergang vom analogsn, ge-
stértan und verformten Signal zum digitalen
Signal realisiert werden. Die hierbei auftre-
tenden Probleme hingen ganz wesentlich
ven den Eigenschaften des Zwischensignals
und seinen moglichen Verformungen und
Storungen und natirlich auch von dem ver-
wendeten Detektignsprinzip ab. Sowohl
theoretisch als auch praktisch ist das hier ge-
wihlte Prinzip besonders vorteilhaft. Sein
Nachteil liggt in der nicht sehr hohen Daten-
rate von 1200baud. Sie geniigt jedoch den
hier gestellten Ariforderungen vollauf.

Es sollen noch mégliche Stdrungen betrach-
tet werden. So kénnen bei den meisten Kané-

" ien, 2. B. bei Tonbandgeréten und Kassetten-

recordern, keine Gleichstromsignale Uber-
tragen werden. Die beiden Signale besitzen
aber auch dann noch Gleichstromfraiheit,
wenn sie in beliebiger Foige hintereinander
auftreten und die Bandbegrenzung nicht zu
eng erfolgte. Hierdurch bleibt der Mittelwert
der Signale sowohl statisch ais auch dyna-
misch im wesentlichen erhalten. Die Recht-
ecksignale werden dabei nur zu sinusahnli-
chen Signalen verandert. Unglinstiger wird
das Signal durch Phasan- und zum Teii Fre-
quenzgangfehler beeinfluit. Die Kanale soll-
ten daher so entzerrt sein oder werden, dai
immer noch sine gut symmetrische Schwin- -
gung mit Rechteckndhe vorliegt. Stérend
sind starke Einschwingvorgénge bzw. Uber-
schwingen. Beides 4Rt sich aber immer mit
sinfachen Mittein beim Aufbau des Interfa-
ces beseitigen. Es sei erwidhnt, dal diesbe-
zOglich Kassettenrecorder mit HiFi-Qualitat
kaum besser, oft sogar ungiinstiger ab-
schneiden als einfache, billige Recorder. Re-
corder mit grofer Bandbreite sind eben fir
akustische Anwendungen bis zu den héch-
sten Frequenzen vorwiegend im Frequenz-
gang und damit auf Kosten des Phasengan-
ges finearisiert. Padurch kénnen u.&. sté-
rende Einschwingvorgéinge auftreten. Die-

+ gds Problem war zundchst auch bei den

Rundfunkiibertragungen von Basicprogram-
men hinderiich. Bei Stereokanélen besteht
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auBerdem die Mégliehkeit, daB nicht beide
Kangle voli identisch sind und sich daher
zwei etwas unterschiedliche Signale gegen-
seitig stdren. Daher ist es gGnstig, nur einen

Kanal zu nutzen. Bei Kassettenrecordern ist

dar rechte ‘aus dem Grunde vorteilhaft, weil
seine Spur vom Rand des Magnetbandes

Belsplel zur Barechnung des Chackbytes

'HEX Binér
\ 82 100Q 0010
7 1100 0111
8D ~ 1000° 1101
T 83 1000 0011 .
Checkbyte = 4BH 0100 1011

defiriiert werden, und es ist ein Blockaufbau -
mit genau definierter Lange notwendig. Fir

einen (Standard- }Block wurden 1024byte
fastgelegt.

Nun kann aber ein Datenfile sowohi linger

als auch kiirzer sein. Deshalb miissen ginmal
mehrere, genau gekennzeichnete Blécke zu-

entfernt lisgt. Weitere Stérungen | sich
durch die richtige Aussteuerung (etwa Voll-
. aussteuerung, u.a. weil hier wanlger Rau-
‘schen auftritt und sich die Signale in Rich-
tung zu Rechtecksignaldn abflachen) senken.

Byteniveau

In der .Rechentechnik ist diereigentliche )

" Grundeinheit das Byte. Genau diese acht Bit
bilden auch die ndchstgrofiere Einheit bei
. der Basmode-Ubertragung §le waorden zu ai-
- nem Rahmen mit einem Start- und 2wel
Stopphbits zusammengefalit. So werden aus
dan eigentlichen acht Datenbits insgesamt
elf zu Gbertragende Bits. Auch diese Redun-
danz wird bewuft zur Verbesserung der Da-
tansicherheit eingesetzt. Sie wird noch wei-
ter arhéht, indem Bit 7 stets negiert Gbertra-
gen wird. Der dadurch errgichte Vorteil zeigt
sich deutlich bei der Ubertragung des ASCIl-
Kode, bei dam Bit 7 jmmer 0 ist. Fir sie exi-
stieran dann sogar drei Stoppbits am Ende
daes asynchronen Signals.
Das Bild zeigt ein Signal mit der Bitfolge
> 00001 1010 11, Da das L-Bit zuerst gesen-
det wird, ist der eigentliche, gliltige, mittlere
Tell riickwiirts zu tesen und ergibt daher das
Byte 01011000, also 58H. Hier handelt es sich
um kein ASCIl-Zeichen!
Fir die Detektion der Basicode-Signate exi-
stieren vielfiltige Maglichkeiten. Als Pau-
senton sind 2400 Hz vorhanden, die zur Syn-

chronisierung dienen. Die Detektion kann-

z.B. auf Flanken oder Nulldurchgange orien-
tiert werden.

Bei jeder Flanke wird die Zeit bis zur nachstén
Elanke geziihlt.-Sofern sie spéter als nach
etwa 1/1800s (1,5fache von 2400Hz) er-
scheint, liegt das Starthit vor. Danach wer-
den wieder 1/1800 s abgewartet und die Si-
gnallage getastet. Sie gibt an, ob das erste Bit

eine 0 oder 1 ist. Nach jewaeils 1/1200s kann

die Entscheidung liber die folgenden Bits ge-
troffen werden. Nach den acht Bits des Byte
wird wieder auf sin Startbit gewartet.

In anderen Fillen wird immer die Zeit zwi-
schen drei aufeinander folgenden Nutldurch-
gangen, also die Dauer einer ganzen Periode,
gemsssen.

Auf Grund der zwei bzw. drei Stoppbits
spricht die Mehrzahl der guten lesepro-
gramme immer nach vier oder weniger

" 2400-Hz-Schwingungen bevorzugt auf ein

Stertbit an. )

~Aug den beiden Dekodiermethoden kann
schnell abgeleitet werden, dal die Frequen-
zen nicht axakt bei 1200Hz und 2400 Hz lie-
gen miissen. Abweichungen um 10% berei-
ten in der Regei keine Problame. Es existie-
ren aber auch intelligente” Lesepro-
gramma, die aus dem Anlaufton jene Para-
meater bastimmen, die sich der genauen Fre-
quenz anpassen. Dann sind weitaus gréfiere
' Gaschwindigkeitsabweichungen zuléssig.

Blackniveau bei Programmen
Die néchst hdhere Zusammenfassungs-

ebene ist davon abhangig, ob Programme

oder Daten (bertragen werden sollen,

Zunichst wird die Ubertragung von Basi-
code-Progremmen behandelt. Hier wird in
Basicode, von wenigen Steuerzeichen abge-
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gel i werden. Andererseits kann es auch

sehen, nur ASCIl-Text Gbertragen, déssen
Zeilen durch ODH = 13D getrennt sind. Mit
diesemn Format lassen sich folglich beliebige
ASCH-Texte ibertragen.

Generell sind diese Ubertragungan wiedarin
sich strukturiert, u. a. sind sie durch 2400 Hz

eingerahmt. Den prinzipietlen Aufbau zeigen

das Bild tind die folgende Aufzahlung:

# ein etwa 5s langes. 2400-Hz-Signal zum
Synchronisieren des Empféngers

e ein Startbyte mit 82H, als 10000010 [in-
folge der Invertierung von Bit 7 ist dies das
(bliche STX = 02H {STX — Start of Text}}

» der ASCIl-Text mit Zeilentrannung durch
8DH

« der Abschiu® mit dem Byte 83H, also
10000011 [ohne Invertierung ist ETX = 03H
(ETX — End of Text}]

e ein Sonderzeichen zur Fehlererkennung,

d. h. ein Kontroll- oder Checkbyte

Abschlul mit ginem etwa 15 langem 2400-

Hz-Signal.

Das Checkbyte wird aus den vorangegange-
nen Bytes durch bitweise Binéraddition
{XOR) berechnet. Fir nur vier Bytes demon-

'striart dies die Tabelie.

Je Spalte werden also die Anzahl der Bits ge-
zihlt. Liegt eine geradzahlige Anzahl vor,
wird die entsprechende Stelle 0, sonst 1 ge-
setzt. Dieses Verfahren wird sowohl bei der
Aufzeichnung als auch bei der Wiedsrgabe
auf jedes ibertragene Byte, einschlieflich
von 82H und 83H, angewendet. Wenn dann
die bei der Wiedergabe beraechnete Zahl mit
der empfangenen Zehl (iberginstimmt, liegt
eine groe Wahrscheinlichkeit (besser als
1:266° = 1:66536) dafir vor, daR kein Feh-
ler aufgetreten ist. Anderenfalls wird eine
Fehleranzeige ausgalést.

Programm- bzw. ASCII-Texte kdnnen sehr
unterschiedlich in ihrer Lipge sein. Deshalb
gibt es Uber die Anzahl der Bytes keine Aus-
sage. Es sind aber nur die Kodes von 20H
(Leerzeichen = Space) bis einschiieflich 7EH
= 126D {nicht mehr 7FH = 127D) und 13 =
ODH fiir Zeilenende zugelassen. Da Bit 7 in-
vertiert Gbertragen wird, sind dies die Zei-
chen DAQOH {160) bis OFEH (254) und 8DH
{141). Am Anfang kommt auch 02H, also 82H,
vor. Auch die letzte Programmizeile wird mit

'8DH abgeschlossen.
-Es sei erwdhnt, dal dieses Format sehr der

ASCH-Ausgabe {ohne Invertierung von Bit 7)
verschiedenar Rechner entspricht. Bei den
Klgincomputern. geschieht dies z.B. mit
LIST#1. Allerdings werden bei ihnen im nor-
malen Batrieb nach 0DH noch zehn 00-Bytes
gingefigt. Dies kann mit Hilfe des direkten
Befehls NULL 0 ausgeschaltet werden. Bei
ahderen Rechnern erfelgt eine ASCII-Pro-
grammausgabe z. B. mit SAVE"Name”,A.

Ubertragung von Datenfiles

Datenfiles werden in Basicode als String aus-
gegebéen. Diese Artund Weise ist aber fir das
Ubertragungsverfahren unwesentlich. Be-
deutsam ist dagegen, dal hierbei aber alle
Kodewerte von 0 bis 2565 auftreten kénnen.
Dadurch kann kein Endezeichan eindeutig
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einen unvollstindigen Block geben, in dem
die giltigen Zeichen von den zusétzlichen,
nicht mehr bendtigten getrennt werden mis-
sen, So entsteht éin flexibler Blockaufbau {s.
Bild): Es miussen der Startblock, der mittiere

Biock und der letzte Block unterschieden .
. warden. Es sollen zunéchst der gemeinsame
Kern aller Blécke betrachtet und dann die Be-

sonderhsiten des ersten und letzten Blockes
aufgezeigt werden. Fir ihn gilt der foigende
Aufbau:

# @in5's dauerndes 2400-Hz-Signal

» Startbyte ist 81H (01H = STH Startof Hea-

der): zur Unterscheidung von Program-
men, bei denen als Startbyte 82H verwen-
det wird.

» Vor dem Datenblock wrrd eine Blocknum-
mer aingefligt, die beirh ersten Block 80H
‘(0 wegen des.invertierten Bits 7} lautet und
far jeden folgenden Block um 1 erhéht
‘wird. Der fiinfte Block tragt ﬂlso die Num-
mer 84H.

e 1024 Datenbytes (Bit7 mvertlen)

o Textende ETX = 83H
« Checkbyte Uber die vorangegangenen
1027 byte

o ein 15 dauerndes 2400-Hz-Signal.

Der letzte Block wird in der Regel klirzer als
1024 byte sein. Deshalb muf sein Datentail,

also die 1024 byte, etwas anders aufgebaut

sein:.

» Es werden genau die giiltigen Datenbytes
it invertiertem Bit 7 gesandet.

« Dann folgt84H (04H = EOT—End of Tape). -

e Die fehlenden Bytes werden durch 84H
aufgsfiillt. Sie werdan bei der Wiedergabe
nur in das Checkbyts emgerechnet aber
sonst nicht verwendet.

Sehr kurze Datenfiles bestehen nur aus ei-
nem Block (s. Bild).

Die Blockrnummer betragt 80H.

Infolge dés systematischen Aufbaus von Da-
tenfiles ist im Checkbyte Bit 7 ebentfalls im-
mer 1. Bei Programmen kann es dagegen
den Wert 0 ader 1'annehmen.

Zum Umgang mit Kassetten und
Recordern

Ein Datenverlust istimmer sehr unerfreulich,
dadie Wiederhersteliung der Daten einen be-

achtiichen Arbeitsaufwand erfordert. Zuwei- -
" len ist sogar die Wiedererzeugung der Daten

prinzipiell unmdglich. Hieraus folgt, dal? mit
Datentriigern auf besondere Weise umzuge-
hen ist. Da es sich bei den mit Basicode Ober-
tragenen fast immer um ,private” Aufzeich-
nungen handelt, miissen zwar nicht die Ge-
setze zum Datenschutz angewendet werden,
aber Richtlinien dirften dennoch niitzlich
sein,

Zunichst sollten die techmschsn Anlagen in
einem guten Zustand sein, bei.guten Anlagen
tritt fast nie ein Fehler auf: Sie sind auch dann
noch als brauchbar einzuschitzen, wenn im
Mittel hdchstens bei jeder zehnten Aufnahme
ein Fehler auftritt. Sind haufiger Fehler zu ver-
zeichnen, soilte zur Verbesserung der Anlage
wie folgt vorgegangen werden:



» Vergleich der Fehlerhaufigkeit bei frem-
den Kassattenaufzeichnungen. Wenn
diese einwandfrei gelesen werden kén-
hen, ist die bisherige Aufzeichnungstech-
nik nicht in Ordnung.

o Da Fremdkassetten gut gelesen werden
kdnnen, sind vor allem folgende Fehler
maoglich:

— Die Ansteusrung ist nicht richtig. Es
solite versucht werden, den Aufzeich-
nungspegel zu veréndern, Dazu kann
gin Lautstérkevergleich mit den Fremd-
kassetten niitzlich sain. Es muR aber der

Unterschied von automatischer und .

manuetier Aussteuarung beachtet wer-
den. Meist funktioniert die automati-
sche Ausstauerung recht gut.

- Es wird eine falsehe Kassettensorte ver-
wendet, 2. B. durch Verwechslung von
normalen Kassetten (IEC 1) und Chrom-
dioxidkassetten {IEC H). Dabei gibt es
auch generell ungeeignete Kassetten,
2. B. Kassetten mit zu niedriger Qualitét
oder fiir sehr hohe HiFi-Anspriiche, wie.
Meétall- bzw. Reinsteisen-Kassetten (IEC

) 1 oder V4,

— Besitzt das Geréit einen Umschalter fiir
den Kassettentyp, kann auch die Vorma-
gnatisierung oder Entzetrung (Zeitkon-

* stante) bzw. Rauschminderung ungtin-
stig bzw. falsch eingestelit sein.

— Bei einem Stereoracorder sotlte auf Mo-
nowiadergabe geschattet oder nur ein,,
mibglichst der rechte Kanal, verwendet

" werden. Einfache Monorecorder mit
Zahiwerk sind die glinstigsten Geréte.

~ Eventuell kéinnen sich vorhandene und
fatsch eingestelite Héhen- und Tiefen-
regter nachteilig auswirken, Dies ist je-

~doch nur bei sehr speziellen Geréten
maéglich. Fast immer wirken digse Reg-
ier nicht auf den Diodenanschlu,

— Liegt der Fehler im Aufzeichnungskanal,
muB ein anderes Gerdt verwendet bzw.
das fehlerhafta repariert werden.

¢ Das Gerit ist generell nicht in Ordnung
oder fatsch eingestellt. Hierfir sind u.a.
folgende Ursachen méglich:

— Der Spalt des Magnetkopfas ist falsch
justiert. Dieser Fehler kann mit einem

. speziellen Rauschband oder mit einer
industriellen Musikaufzeichnung nach
der besten Héhenwiedergabe durch
Verstellen der speziellen Schraube be-
hoben werden.

— Dsr Magnetkopf ist varschmutzt. erkann

. u,a. mit Wattestdbchen und Spiritus ge-
séubert werden,

— Der Magnetkopf ist magnetisiert wor-
den. Dies kann u.a. durch Kantakt mit
magnétischen Gerdten erfolgen. Man
erkennt es daran, dal® eine Schatiwie-
dergabe beachtlich rauscht. Diesen Feh-
tar kann nur ain Fachmann beheben.

Es gibt noch eine weitere Méglichkeit filr Feh-
ler bei der Kassettenaufzeichnung. Dann kén-
nen zwar die eigensn Aufzeichnungen fehior-
frei geschrieben. und gelesen werden, aber
‘keine fremden, und andere kénnen diese Auf-
zeichnungen nicht lesen. Dann gibt es vor al-
lem 2wei mégliche Fehterursachen:

» Dis Geschwindigkeit des Recorders waicht
zu stark von der Norm. ab. Hierfiir gibt es
zwar einen Regler im Gerdt, aber die Ein-

stellung saolite einem Fachmann dberlas- .

sen werden.

o Der Koptspalt ist schlecht justiert.

Beide Fehler sind zwar leicht zu beheben,
aber danach kénnen eventuell die alten Auf-
zeichnungen nicht mehr fehlerfrei gelesen
werden, Zur Vermeaidung sollte man sich in
gewissen Abstidnden von der Austauschbar-
keit der Kassetten (iberzeugen bxw. die Spalt-
tage kontroliieren. )
Aber auch, wenn dig Technik in einem guten
Zustand ist, aiso Fehler seiten auftreten, soll-
ten die folgendsn Hinweise beachtet werden.
Generell ist as glinstig, ein Programm qder
auch einen Datensatz zweimal hinterainan-
der auf Kassette aufzuzeichnen. Dies geht ge-
nauso schnell, wis das Aufzeichnen und Veti-
fizieren. Bei einer geringen Fahlerrate der
Kasssttenaufzeichnungen ist es sogar zuver-
Iassiger. Da& ein Fehter in beiden Aufzeich-
hungen und dazu hoch an gleicher Stalie auf-
tritt, ist duBerst unwanrscheinlich. Von sehr
wartvallen Daten sollten immer zusétziiche
Back-up-Kopien  (Sicherheitsaufzeichnun-
gen) hergastelit und an einem besonderen,
entfernten und sicheren Ort verwahrt wer-
den. ‘

Kassetten sind vor allem vor Staub, Feuchtig-
keit, Sonne, Hitze und Chemikalien 2u schijit-
zen. Es ist glnstig, sie daher immer in der

- Plastehdlle und gut gekennzeichnet aufzube-

wahren. Ein Rickspulen des Bandas sorgt fir
waeitere Sicharheit, da dann nur das Vor-
spannband im vorderen Ausschanitt liegt und
die gésamte Bandoberfliche im Wickel ge-.
schitzt ist. AuBerdem ergibt sich der Vortsil,
daf die Z&hiwerksangabe baim Suchen einer
Aufzeichrung stimmen. _

Das Magnetband, das im vorderen Aus-
schnitt der Kassette frei sichtbar ist, darf nie
mit den Fingern ber(ihrt werden. Dar entste-
hende Abdruck vom Finger fiihrt fast mit Si-
cherheit zu kinftigen Fehlern.

Kassattan sollten nicht héheren Temperatu-
ran ausgesetzt werden. Bezlglich der Ma-
gnetfelder muR man sich, ganz im Gegensatz
zu den Ublichen Aussagen, so gut wie keine
Sorgen machen. Natdrlich sollte nicht will-
kiirlich mit ainem starken Magnatfeld auf die
Kassette eingewirkt werden. Im Haushalt
und Buro gibt es jedoch nur zwei gefahriiche
Einflisse:

e Haftmagnete, wie sie bei einigen Tirver-
schlissen, Seifenhaltern usw. oder an Ma-
gnettafetn verwendet werden

e Farbfernseher, die beim Einschalten zur
Entmagnatisierung-der Lochmaske fir die
Dauer von 1s ein starkes Magnetfeld ent-
wickeln.

- in beiden Féllen genﬁgt es jedoch, einen Ab‘-

stand von mindestens 15cm einzuhalten.
Scheren, Schraubenzieher, Netztransforma-
toren verflgen Ober séhr viel schwiichere
Magnetfeldar. Sie kdnnen hbchstens bet
ganz direktemn Kontakt zu Stérungen flhren.
Bei Disketten besteht groRere Gefahr der ma-
gnetischen Beeinflussung. Hier kommt man
mit geringerem Abstand an die magnetische
Schicht. So kénnen schon Blroklammern,
Scheren usw. im direkten Kontakt Aufzeich-
nungen beschidigen. Auch baim Transport
der Kassetten kann kaum gine Stdrung auf-
treten. Nur wenn die Kassetten ganz ungiin-
stig in der Néhe von Elektrokarren fiegan
oder in eine Elektrolok mitgenommen und
dort ebenfalls unglinstig gelagert warden,
kénntén eventuell Aufzeichnungen veran-
dert werden.



